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应用范围

 车载充电器

 可充电便携式设备

 网络系统

 分布电源系统

功能描述

SCM1316AFA 是一款高效率，具备抖频功能和平均电流模式控制架构的同步降压型 DC/DC 转换器。能够提供高达 6A 的连续负载，并具有优良的线

性和负载调整能力。该器件在 7V 至 38V 的输入电压范围内工作，并提供 3.3V 至 25V 的可调输出电压。具备短路和热保护电路，以提高系统可靠性，而

且内部软启动避免了启动时的输入浪涌电流，SCM1316AFA 只需要较少的外部组件数量即可搭建电路方案，以及含有多种保护功能来增强可靠性。

典型应用电路

双通道典型应用图
单通道典型应用图

 宽输入电压范围：7V 至 38V

 输出电流高达 6A

 24V 输入时效率高达 95%

 双通道 CC/CV 模式控制

 可调输出电压

 ±2%输出电压精度

 ±6%限流精度

产品封装：QFN5*5-20,丝印详细信息请见“订购信息”

特点 封装

SCM1316AFA 同步整流 DC/DC 降压转换器

 集成 14mΩ高侧 MOSFET

 集成 14mΩ低侧 MOSFET

 频率可调（130kHz-300kHz）

 轻载 BURST 模式

 内置环路补偿

 内置软启动

 散热增强型 QFN5*5 封装
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目录

引脚封装 内部框图

引脚描述

编号 名称 描述

1,2,3,PAD1 GND 芯片的“地”引脚

4,5 NC 无功能引脚

6,7,8,PAD2 VIN 芯片供电电源输入引脚

9 NC 无功能引脚

10 BST 自举功能引脚

11 NC 无功能引脚

12,13,14,PAD3 SW 开关输出引脚，与电感连接

15 NC 无功能引脚

16 VFB 输出电压反馈引脚

17 CSP 输出电流采样引脚正极

18 CSN1 输出电流采样引脚负极 1

19 CSN2 输出电流采样引脚负极 2

20 FS 频率调节引脚，将电阻连接到 GND 以进行频率调节
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若无特殊说明，环境温度为 25°C（除非另有说明）极限额定值

参数 符号 最小值 最大值 单位

VIN to GND -0.3 42 V

SW to GND -0.3 Vin+0.3 V

BST to GND -0.3 Vin+7 V

FB,FS to GND -0.3 +6 V

CSP,CSN1,CSN2 to GND -0.3 25 V

工作结温 -40 150 ℃

存储结温 -55 150 ℃

从结到外壳的热阻 θJC 15 ℃/W

从结到环境的热阻 θJA 40 ℃/W

注：若超出“最大额定值”表内列出的应力值，可能会对器件造成永久损坏。长时间工作在极限额定条件下，器件的可靠性有可能会受到影响。所有电压值都是以大地(GND)为参考基准。电流

是指定端子的正输入，负输出。

推荐工作参数

参数 符号 最小值 最大值 单位

输入电压 VVIN 7 38 V

输出电流 Io 6000 mA

工作结温 TJ -40 150 ℃

电学特性

符号 对应参数 测试条件 最小 典型 最大 单位

Vin 输入电压 7 - 38 V

VUVLO 欠压保护电压 - 6.2 7 V

Vhys 欠压滞回 - 0.8 - V

VOVP 输入过压保护 38 - - V

ICCQ 静态电流 VFB=1.2V，无开关 - 1300 - uA

ISB 待机电流 无负载 - 1.7 2.2 mA

VFB FB 参考电压 0.985 1 1.015 V

IFB VFB偏置电流 - - 0.2 A
VCS1 电流检测放大器 CSP-CSN1 57 60 63 mV
VCS2 CSP-CSN2 57 60 63 mV

FSW 开关频率
FS 悬空 - 130 - kHz

连接 150k 电阻 - 300 - kHz

VFSEN FS 关断电压 - 0.6 - V

Dmax 最大占空比 - 98 - %

Ton-min 最小导通时间 - 250 - ns

ILIM 电流限制 8 - - A

VFBSCP 输出短路保护 - 0.6 - V

T hiccup 打嗝时间 FS 悬空 - 500 - ms

TSS 软启动时间 - 2 - ms

High side
MOS 管导通电阻 温度=25℃

- - 14 mΩ

Low side - - 14 mΩ

TTR 温度调节 - 145 - ℃

TSD 过温关断温度 - 165 - ℃

TSH 过温滞回 - 30 - ℃
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热阻信息

参数 符号 数值 单位

从结到外壳的热阻 θJC 15 ℃/W

从结到环境的热阻 θJA 40 ℃/W

若无特殊说明，环境温度为 25°C（除非另有说明）典型曲线

图 1 效率&输出电流(%) 图 2 线性调整率（Rupfb=100k）

图 3 △Vout &输出电流（Rupfb=100k） 图 4 △Vout & Rup(FB)

图 5 温度&输入电流 图 6 输入电压&Supply 电流
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典型曲线

Vin=12V, Freq=2Hz
(CH3=SW)

Vin=12V, Freq=34kHz
(CH3=SW)

图 7 短路状态
Power On

Vin=12V, Vout=5.05V, Iout=5.5A
(CH1=Vin, CH2=Vout, CH3=SW, CH4=Isw)

Power Off
Vin=12V, Vout=5.05V, Iout=5.5A

(CH1=Vin, CH2=Vout, CH3=SW, CH4=Isw)

Power On
Vin=24V, Vout=5.05V, Iout=5.5A

(CH1=Vin, CH2=Vout, CH3=SW, CH4=Isw)

Power Off
Vin=24V, Vout=5.05V, Iout=5.5A

(CH1=Vin, CH2=Vout, CH3=SW, CH4=Isw)

图 8 启动关断状态

若无特殊说明，环境温度为 25°C（除非另有说明）
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Output Voltage Ripple
Vin=12V, Vout=5.05V, Iout=5.5A

(CH1=Vin, CH2=Vout, CH3=SW, CH4=Isw)

Output Voltage Ripple
Vin=24V, Vout=5.05V, Iout=5.5A

(CH1=Vin, CH2=Vout, CH3=SW, CH4=Isw)

图 9 输出纹波

产品模式概述

SCM1316AFA 是一种高效率，具备抖频功能和平均电流控制模式的同步降压型 DC/DC 转换器，可实现对输出电流的快速精确控制，且具有宽输入电

压范围和低静态电流的优势。内置误差放大器将输出电压与 1.0V 的内部基准电压进行比较，并相应地调整输出电压，且具备内置过压和欠压比较器来进

行过压和欠压保护。

控制模式

在正常工作期间，内部高侧功率开关管（N 沟道 MOSFET）在每个时钟周期的开始时打开，从而导致电感电流增加。然后，将电感上的感应电流传送

到平均电流放大器，将其与锯齿波进行比较。当电压超过 Vduty 电压时，PWM 比较器关闭高侧功率 MOSFET。高侧 MOSFET 关闭后，同步低侧功率开

关（N 沟道 MOSFET）打开，从而导致电感电流减小。除非达到反向电流限制，否则低侧开关 MOSFET 将保持开启状态，直到下个时钟周期开始。在闭

环回路中，平均电流放大器建立一个电流环，该环使平均检测到的电流信号等于内部 ITH 电压。且该平均电流环路的直流增益和补偿会自动调整以保持最

佳状态的电流回路响应，ITH 电压由误差放大器将 VFB 和基准电压（1.0V）进行比较来调整。如果负载电流发生变化，则误差放大器会根据需要调整平均

电感电流，以保持输出电压的稳定。

轻载 BURST 模式

SCM1316AFA 在低负载电流的情况下，会进入到非连续导通模式（DCM），负载电流更低时，会自动切换至 BURST 模式。

Vin 过压保护

为了保护内部功率 MOSFET 器件免受瞬态电压尖峰的影响，SCM1316AFA 会不断检测 Vin 引脚是否存在过压情况。当 Vin 升至 38V 以上时，调节器

通过关闭两个功率 MOSFET 来中止芯片工作。Vin 下降至 37V 以下时，芯片立即恢复正常工作，退出过压状态，芯片执行软启动功能。

频率选择和关断

SCM1316AFA 的开关频率可通过外接电阻进行调节（130kHz-300kHz），悬空频率脚可以设置频率为 130kHz，外接电阻可设置频率到 300kHz。开

关频率和频率电阻的对应关系如表 1：

FS 电阻（kΩ） 工作频率（kHz）

悬空 130k

1000 140k
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750 160k
510 170k
300 210k
200 255k
150 300k

表 1 频率电阻取值表

当 FS 引脚低于 0.6V 时，SCM1316AFA 进入低电流关断状态，关断电流低至 1.3mA。

电源使用建议
输入电容的选择：

为了防止较大的输入瞬态电压的产生，应采用大于 RMS 电流和较低 ESR 的输入电容，RMS 电流由下式给出：

1)( 
OUT

IN

IN

OUT
MAXOUTRMS V

V
V
VII

该公式在 VIN=2VOUT 时具有最大值，IRMS≅ IOUT/2。也可以使用多个电容的并联来满足以上条件。对于低输入电压的应用，需要足够大的输入电

容，来最大程度地减少输出负载变化产生的瞬态影响。

输出电容的选择：

输出纹波△VOUT 由下式给出：

）（＜△△ ESR
C
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1

在最大输入电压下，输出电压纹波最大。

电感的选择：

给定所需的输入和输出电压，电感感量和工作频率决定了纹波电流：
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OUTOUT
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△

较低的纹波电流可减少电感中的功率损耗，输出电容中的 ESR 损耗以及输出电压纹波，以此来实现低频下高效率的工作。但是，要实现这一点需要

较大的电感感值，所以在设计时，需要权衡效率和工作频率，合理的选择纹波电流，纹波电流一般设计约为 IOUT(MAX)的 40%。为确保纹波电流不超过

设计值，应根据以下条件选择电感：
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EMI/EMC 设计：

为了解决 EMI 电磁干扰，SW 引脚应添加 RC 滤波器，一个 20Ω电阻和一个 1nF 电容到 GND；BST 引脚添加 20Ω串联 100nF 到 SW 引脚，如果产

品体积足够，可以在输入端添加π型滤波。

订购信息

产品型号 封装 引脚数量 丝印 包装

SCM1316AFA QFN5*5-20 20 SCM1316AFA YM 4k/卷

产品型号说明

SCM1316XYZ：

（1）SCM1316，产品代码。

（2）X = A-Z，版本代码。

（3）Y= F，封装代码；F：QFN 封装。

（4）Z= C,I,A,M，温度等级代码；C：0℃ to +70℃，I：-40℃ to +85℃，A：-40℃ to +125℃，M：-55℃ to +125℃。

（5）YM，产品溯源代码；Y 产品出产年份代码；M 产品生产月份代码。
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封装信息(QFN5*5-20)

包装信息

注：最小起订量为最小包装量，订单量需为 MPQ 的整倍数

广州金升阳科技有限公司
地址：广东省广州市黄埔区科学城科学大道科汇发展中心科汇一街 5号
电话：86-20-38601850 传真：86-20-38601272 E-mail: sales@mornsun.cn


